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EXPLOTACIÓN DE LA RED DE INVESTIGACIÓN DE RÍOS EN LA CUENCA DEL EBRO EN 

APLICACIÓN DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA  

El presente informe corresponde al proyecto ñCONTRATO DE SERVICIOS PARA CONTROL DE 

INVESTIGACIÓN Y ADICIONALES DE LA RED BIOLÓGICA DE RÍOS (2019ȤPCVȤ43)ò que se ha llevado 

a cabo durante 2021. Se muestran los resultados obtenidos en el establecimiento del estado ecológico para 

cada masa de agua estudiada, así como la metodología empleada en los muestreos y en el cálculo del 

estado ecológico correspondiente a los indicadores biológicos y físico-químicos utilizados. 

OPERATION OF THE RIVERS RESEARCH NETWORK IN THE EBRO BASIN IN 

APPLICATION OF THE WATER FRAMEWORK DIRECTIVE  

This report shows the study results for the establishment of the ecological status of the sampling campaigns 

of rivers water bodies conducted in 2021. The methodology used for the sampling, analysis indicators, and 

to calculate the ecological status of each water body according to indicators established by the Water 

Framework Directive, are also included in the report. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Tal y como estipula el Real Decreto 817/2015, el programa de investigación se implanta si se 

desconoce el origen del incumplimiento de los objetivos medioambientales; si el control de 

vigilancia indica la improbabilidad de que se alcancen los objetivos y no se haya puesto en marcha 

un control operativo a fin de determinar las causas por las cuales no se han podido alcanzar; y para 

determinar la magnitud y el impacto de una contaminación accidental. 

Siguiendo lo establecido por el RD, la Confederación Hidrográfica del Ebro está realizando los 

trabajos de ñCONTROL DE INVESTIGACIčN Y ADICIONALES DE LA RED BIOLčGICA DE 

RĉOSò, cuyo objetivo es la explotaci·n del programa de investigaci·n y otros controles adicionales 

que complementan a la red biológica de ríos de la cuenca. 

La presente memoria contiene los resultados de los trabajos de explotación de la red de 

investigación de ríos durante 2021. En ella, se describen los puntos seleccionados, la metodología 

utilizada en los muestreos, los resultados de los parámetros físico-químicos medidos in-situ y los 

resultados de ensayos de laboratorio e indicadores biológicos basados en macroinvertebrados 

(IBMWP, IASPT, nº de taxones totales y nº de taxones IBMWP), vegetación acuática macrofítica 

(IBMR, nº de géneros de macrófitos) y fitobentos (IPS, IBD y CEE). 

Así mismo, figura la correspondiente clasificación del nivel de estado de cada indicador biológico 

y fisicoquímico de los puntos de esta red en el año 2021, de acuerdo con los criterios que establece 

la Directiva Marco de Aguas (DMA) y los grupos de trabajo de la Comisión Europea para su 

implementación, así como los establecidos en el RD 817/2015. 

Estos trabajos han sido realizados por DBO5 S.L., un laboratorio de ensayo acreditado por 

ENAC (acreditación Nº 575/LE517), para la realización de análisis físico ï químicos y biológicos 

según los criterios recogidos en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025. Dicha acreditación contempla 

el siguiente alcance en cuanto a indicadores biológicos: 

¶ Toma de muestra para la identificación y cuantificación de macroinvertebrados, según 

protocolo del MAGRAMA ML-Rv-l-2013. 

¶ Toma de muestras para identificación y cuantificación de diatomeas bentónicas, según 

protocolo del MAGRAMA ML-R-D-2013. 
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¶ Identificación y cuantificación de macroinvertebrados bentónicos, según protocolo del 

MAGRAMA ML-Rv-l-2013. Índice IBMWP, según protocolo IBMWP-2013. 

¶ Identificación y recuento de fitoplancton, Biovolumen, % Cianobacterias e índice IGA. 

MFIT-2013. Protocolo de análisis de muestras y cálculo de métricas de fitoplancton en 

logos y embalses. 

¶ Toma de muestra puntual e integrada en profundidad para la identificación y recuento 

de fitoplancton. Toma de muestras integrada en superficie para el análisis cualitativo de 

fitoplancton. M-LE-FP-2013. Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses. 

¶ Identificación y cuantificación de diatomeas, según protocolo del MAGRAMA ML-R-D-

2013. Índice IPS, según protocolo IPS-2013. 

¶ Toma de muestras e identificación de macrófitos. ML-R-M-2015. Cálculo del índice 

biológico de macrófitos, según Protocolo IBMR-2015. 

2. METODOLOGÍA DE LOS T RABAJOS  

2.1. PUNTOS DE MUESTREO 

En total, se seleccionaron 37 puntos para el muestreo de invertebrados, macrófitos, fitobentos 

y parámetros fisicoquímicos in situ y relativos a la concentración de nutrientes, distribuidos en las 

diferentes tipologías de masas de agua reconocidas en la cuenca del Ebro. 
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Figura  1: Distribución de los puntos de muestreo en 2021 por tipologías.  

 

Tabla 1: Tipologías fluviales presentes 

TIPOS DE RÍOS 

R-T09         Ríos mineralizados de baja montaña mediterránea 

R-T12         Ríos de montaña mediterránea calcárea 

R-T15         Ejes mediterráneos-continentales poco mineralizados 

R-T26         Ríos de montaña húmeda calcárea 

R-T27         Ríos de alta montaña 

 

Por su parte, la distribución geográfica de los puntos de muestreo se ilustra a continuación. 
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Figura  2: Puntos de muestreo de invertebrados, diatomeas y macrófitos en 2021 
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La campaña de muestreo se planificó durante la segunda quincena del mes de julio, para que 

comenzase el 20 de julio, y finalizase el 31 del mismo mes. 

Dado que los protocolos oficiales de muestreo del Ministerio recomiendan de forma genérica 

la frecuencia y época apropiada para cada indicador y las condiciones meteorológicas o 

hidrológicas necesarias, de cara a la planificación de los trabajos se evitó proponer muestreos en 

masas de agua que hubiesen registrado crecidas por lluvias en los 15 días anteriores a la fecha 

prevista. 

Para hacer este seguimiento de las crecidas se usó el Sistema Automático de Información 

Hidrológica de la Confederación Hidrográfica del Ebro, que ofrece datos en tiempo real sobre los 

caudales circulantes y las precipitaciones recogidas en las últimas horas. A través de la 

interpretación los datos de nivel del agua y precipitación acumulada se han previsto episodios de 

avenidas aguas abajo, y fueron considerados a la hora de planificar el muestreo. 

Así mismo, fue fundamental la recopilación de información sobre desembalses que pudieran 

afectar a puntos de muestreo situados aguas abajo de presas. 

En la siguiente tabla se recogen los puntos muestreados en el año 2021, junto a su toponimia, 

localización en coordenadas UTM del tramo muestereado y la fecha de ejecución. 

Tabla 2: Puntos de muestreo 

Cod Pu nto  Toponimia  Fecha Muestreo  ETRS89_X30 ETRS89_Y30 

0014-BIO Martín / Híjar (BIO) 30/07/2021 713563 4561491 

0023-BIO Segre / Seo de Urgel (BIO) 28/07/2021 871060 4699114 

0068-BIO Arakil / Asiain (BIO) 24/07/2021 599075 4742686 

0118-BIO Martín / Oliete (BIO) 30/07/2021 694084 4540434 

1025-BIO Zadorra / Durana (BIO) 22/07/2021 529341 4748783 

1037-BIO Linares / Torres del Río (BIO) 23/07/2021 559972 4711137 

1038-BIO Linares / Mendavia (BIO) 23/07/2021 565916 4699526 

1294-BIO Noguera Cardós / Lladorre (BIO) 28/07/2021 848456 4727445 

1330-BIO Polla / Reocín de Los Molinos (BIO) 21/07/2021 413972 4746096 

1403-BIO Aranda / Aranda del Moncayo (BIO) 20/07/2021 601771 4603695 

1405-BIO Aranda / Arándiga (BIO) 20/07/2021 625360 4596705 

1422-BIO Salado / Estenoz (BIO) 23/07/2021 587935 4733338 

2075-BIO Clamor I / Pomar de Cinca (BIO) 28/07/2021 759659 4637978 

2076-BIO Clamor II / Puente Cta. Alcolea-Monzón (BIO) 29/07/2021 759116 4627266 

2079-BIO Ciurana / Bellmunt del Priorat (BIO) SECO 815694 4564694 

2085-BIO Santa Casilda / Hermosilla (BIO) 21/07/2021 465297 4722203 

2109-BIO Begatillo / Los Alagones (BIO) 31/07/2021 727578 4513423 
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Cod Pu nto  Toponimia  Fecha Muestreo  ETRS89_X30 ETRS89_Y30 

2187-BIO Jueu / Es Bordes (BIO) 26/07/2021 804252 4738282 

2203-BIO Ebro / Logroño (aguas arriba) (BIO) 23/07/2021 545131 4702160 

2204-BIO Regallo / Puigmoreno (BIO) 30/07/2021 727625 4552891 

2238-BIO Arroyo Omecillo / Salinas de Añana (BIO) 21/07/2021 500876 4738850 

2243-BIO Noguera de Tor / Barruera (BIO) 27/07/2021 813290 4713342 

3001-BIO Elorz / Pamplona (BIO) 24/07/2021 606733 4739227 

3011-BIO Aguas Vivas / Aguas arriba azud de Blesa (BIO) 30/07/2021 676405 4544372 

3055-BIO Barrundia / Ozaeta (BIO) 22/07/2021 541226 4751085 

3057-BIO Jalón / Aguas arriba de Alhama de Aragón (BIO) 20/07/2021 591557 4572675 

3058-BIO Jalón / Azud de la Solana de Ateca (BIO) 20/07/2021 599579 4574643 

3207-BIO Santa Engracia / Erretana (BIO) 22/07/2021 529563 4750029 

3208-BIO Leza / San Román de Cameros (BIO) 23/07/2021 544653 4677051 

3209-BIO Sed / Alfés (BIO) SECO 802944 4603656 

3210-BIO San Nicolás / La Vall de Boí (BIO) 27/07/2021 815926 4717381 

3211-BIO Sía / Gavín (BIO) 25/07/2021 722672 4722024 

3212-BIO Sarroca / Senterada (BIO) 27/07/2021 824134 4693590 

3213-BIO Aguilero / Sallent (BIO) 25/07/2021 719328 4731576 

3214-BIO Remáscaro / Benasque (BIO) 26/07/2021 788672 4722000 

3215-BIO Iriola / Legutio (BIO) SECO 528816 4764097 

3216-BIO Arba de Riguel Sábada (BIO) SECO 643151 4683267 

 

En la siguiente tabla figuran observaciones que en determinados puntos de muestreo se 

consideró interesante reflejar. 

Tabla 3: Observaciones de campo 
 

Cod_Punto  Toponimia  COMENTARIOS 

0014-BIO Martín / Híjar (BIO) 
Elevada turbidez, sedimentación de sustratos, 
dificultad de observación (se levanta un alto 
porcentaje de sedimentos del lecho) 

0068-BIO Arakil / Asiain (BIO) Ligera turbidez 

0118-BIO Martín / Oliete (BIO) 
Grandes variaciones de caudal por sueltas para 
riego 

1038-BIO Linares / Mendavia (BIO) 
Fuerte caudal y elevada turbidez. No procede 
macrófitos. 

1294-BIO Noguera Cardós / Lladorre (BIO) 
Dificultad de vadeo y observación debido al 
fuerte caudal y lecho resbaladizo. 

1330-BIO Polla / Reocín de Los Molinos (BIO) Calcificación de sustratos. 

2075-BIO Clamor I / Pomar de Cinca (BIO) 

Tramo con dificultad de acceso por lo que el 
muestreo se realiza aguas arriba del punto 
propuesto en la planificación. Se propone un 
cambio permanente en la localización. Las 
coordenadas en las que se realiza la toma de 
muestras son UTMX 758967 UTMY 4638421 en 
HUSO 30. No procede macrófitos. 

2076-BIO Clamor II / Puente Cta. Alcolea-Monzón (BIO) 
Fuerte caudal, elevada turbidez, tramo umbrío y 
con elevada sedimentación. 

2079-BIO Ciurana / Bellmunt del Priorat (BIO) 
Pozas discontinuas sin conexión de caudal (en 
coordenada propuesta). Cauce completamente 
seco. No procede muestreo biológico. 
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Cod_Punto  Toponimia  COMENTARIOS 

2085-BIO Santa Casilda / Hermosilla (BIO) 
Aguas turbias, bajo caudal y sustratos 
calcificados, 

2109-BIO Begatillo / Los Alagones (BIO) 

Alteración hidromorfológica del cauce, aguas 
arriba El muestreo se realiza aguas abajo, donde 
se naturaliza el cauce. Se propone un cambio 
permanente en la localización. Las coordenadas 
en las que se realiza la toma de muestras son 
UTMX 727398 UTMY 4513851 en HUSO 30 

2187-BIO Jueu / Es Bordes (BIO) Fuerte caudal, tramo muy umbrío. 

2203-BIO Ebro / Logroño (aguas arriba) (BIO) 
No vadeable. Elevada turbidez. No puede 
accederse a zonas someras de sustratos duros. 
No procede macrófitos. 

2204-BIO Regallo / Puigmoreno (BIO) 

Dificultad de acceso y vadeo debido a la 
colmatación del cauce por vegetación de borde. 
Alta sedimentación del cauce y calcificación de 
los sustratos. 

3001-BIO Elorz / Pamplona (BIO) 
Elevada turbidez, basura en el cauce, mal olor. 
Sustratos muy colonizados por clorofitas tipo 
Gongrosira. No procede macrófitos. 

3011-BIO 
Aguas Vivas / Aguas arriba azud de Blesa 
(BIO) 

Alteración del caudal original, modificación del 
cauce. Original con poca agua. 

3055-BIO Barrundia / Ozaeta (BIO) 

Hábitat alterado por reducido caudal y elevada 
sedimentación. Poco caudal y poca iluminación 
predominando zonas lénticas con elevado 
porcentaje de detritos y hojarasca. 

3057-BIO 
Jalón / Aguas arriba de Alhama de Aragón 
(BIO) 

Fuerte caudal y elevada turbidez, dificultad de 
observación y vadeo. 

3058-BIO Jalón / Azud de la Solana de Ateca (BIO) 
No procede muestreo de macrófitos. Fuerte 
caudal y elevada turbidez, calcificación de 
sustratos. 

3207-BIO Santa Engracia / Erretana (BIO) Elevada sedimentación, tramo muy umbrío. 

3208-BIO Leza / San Román de Cameros (BIO) 
Lámina restringida con respecto al cauce. Río 
muy somero en avanzado estiaje. 

3209-BIO Sed / Alfés (BIO) 

Cauce completamente seco aguas arriba de la 
coordenada. Se observa una poza estanca y 
eutrófica que filtra un mínimo caudal aguas 
abajo. Avanzado estado de estiaje. Muestreo no 
representativo. No procede muestreo biológico. 

3215-BIO Iñola / Legutio (BIO) 

La gran mayor parte del tramo se encuentra 
completamente seco, solo se observan algunos 
charcos aislados en zonas umbrías y sin 
conexión aparente entre ellos. No procede toma 
de muestras. Seco. Debido a la dificultad de 
acceso al punto se propone un cambio en la 
localización, aproximadamente 1,5 km aguas 
arriba. Las coordenadas del tramo al que se ha 
accedido son UTMX 530028 UTMY 4763624 en 
HUSO 30 

3216-BIO Arba de Riguel Sábada (BIO) 

Se observan tramos embalsados de forma 
intermitente. No se aprecia movimiento alguno 
de la lámina de agua. Se comprueba aguas 
arriba y debajo de la coordenada propuesta, 
encontrándose seco. No procede el muestreo 
por no ser representativo de las condiciones de 
la masa de agua. 
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2.2. RESUMEN DE LOS TRABAJ OS REALIZADOS DURANT E LA CAMPAÑA DE 2021 

Durante la campaña de 2021 se han visitado 37 puntos, en 4 de ellos no se tomaron muestras 

por estar secos. 

Tabla 4: Tabla resumen de los trabajos realizados en 2021 

TRABAJO  
Nº DE PUNTOS 

MUESTREO 

Visita a puntos de muestreo 37 

Muestreo de macroinvertebrados 33 

Muestreo de macrófitos 28 

Muestreo de diatomeas 33 

Determinación de macroinvertebrados 33 

Determinación de macrófitos 28 

Determinación de diatomeas 33 

 

2.3. TRABAJO DE CAMPO  

Para la realización de los trabajos de campo en cada masa de agua, se siguieron los protocolos 

de muestreo de invertebrados, fitobentos (diatomeas) y macrófitos del MAPAMA y las 

planificaciones previamente aprobadas por la Dirección del Estudio. 

Con anterioridad al inicio de los muestreos, se elaboró un Plan de Explotación que contenía una 

descripción detallada de los trabajos a desarrollar, asignación de personal y medios necesarios. 

De forma paralela, se elaboraron las rutas de muestreo y un calendario semanal estimado, en el 

que se propuso para cada día la ruta y el número de estaciones a muestrear con su código 

identificativo correspondiente. 

Se resumen los pasos principales seguidos en los muestreos en ríos: 

¶ Localización del punto de muestreo con GPS a partir de las coordenadas proporcionadas 

desde gabinete y ficha de campo con fotografía. En algunas ocasiones, después de 

evaluar las condiciones del punto (accesibilidad y representatividad) fue necesario 

reubicarlos evitando los cambios de masa de agua. 

¶ Cada una de las estaciones de muestreo se identificó con el correspondiente código 

CEMAS de las redes de la Confederación Hidrográfica del Ebro. 



 

 

 

 

 

9   EXPLOTACIÓN DE LA RED DE CONTROL ECOLÓGICO DE RÍOS EN LA CUENCA DEL EBRO EN APLICACIÓN DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA. 2021 

 

 

¶ Cada estación de muestreo estaba constituida por un tramo de longitud de 100 m, siendo 

representativo de de la variabilidad natural de elementos físicos y estructurales (por 

ejemplo, la secuencia rápido-poza, etc.). 

¶ Medida de parámetros físico-químicos in situ (temperatura, pH, conductividad y oxígeno 

disuelto) mediante sonda multiparamétrica y equipos estándar. El equipo de campo 

utilizado se verificaba al inicio y fin de de cada jornada de trabajo, siendo necesario ajuste 

en caso de desviaciones de las medidas obtenidas. 

¶ Recogida de muestras de macroinvertebrados para su posterior identificación en 

laborartorio y cálculo del índice IBMWP.  

¶ Recogida de muestras de macrófitos e identificación in situ y en el laboratorio para 

aplicación del índice IBMR. 

¶ Muestreo y conservación de diatomeas para su posterior identificación en laboratorio y 

cálculo del índice IPS. 

¶ Desinfección según las indicaciones del Protocolo de la Confederación Hidrográfica del 

Ebro (2007) de todos los materiales y equipos de muestreo utilizados en cada estación 

de muestreo para evitar la propagación del mejillón cebra (Dreissena polymorpha) y otros 

organismos. 

A continuación, se explican los procedimientos de campo y laboratorio para cada uno de los 

indicadores. 

Como se ha comentado anteriormente, durante la realización de los trabajos de campo se 

registraron datos medidos in-situ u observaciones de visu que corresponden a las hojas de campo 

asociadas a cada indicador, y que se resumen en la tabla siguiente: 

Tabla 5: Datos recopilados en campo 
 

 

DATOS GENERALES 
COD. PTO. 

Id. Masa 

Nombre 

Toponimia 
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UTM X 

UTM Y 

Fecha 
 

PT-CAM/LDBO5/317 
Muestreo de 

Macroinvertebrados 

Observaciones 

pH 

Conductividad 

Oxígeno mg/L 

Oxígeno (%) 

Temperatura 

Anchura cauce 

Profundidad media 

Longitud tramo 

Velocidad predominante 

PT-CAM/LDBO5/318 
Muestreo de diatomeas 

Sustrato muestreado 

Sombreado predominante 
 

PT-CAM/LDBO5/321 
Muestreo de macrófitos 

% superficie vegetada 

% de sustrato potencialmente no 
colonizable 

% iluminación/sombreado 

Tipo de sustrato 

 

2.3.1. Indicadores Bioló gicos  

2.3.1.1. Macroinvertebrados  

Para la toma de muestras de macroinvertebrados bentónicos se ha usado el protocolo del 

Ministerio para la Transici·n Ecol·gica ñOrganismos invertebrados bentónicos en ríos. Protocolo 

de muestreo y laboratorio de fauna bentónica de invertebrados en ríos vadeables. ML-Rv-I-2013ò. 

Inicialmente se recorrió el punto de muestreo y se realizaron observaciones de la presencia de 

los hábitats fluviales, así como de las características de las riberas. Este recorrido se realizó por la 

orilla siempre fue posible, para evitar el pisoteo del tramo antes del muestreo. Se llevó a cabo un 

reportaje fotográfico y se rellenaron las hojas de campo incluida en el anexo I de este protocolo. 

Identificación de los tipos de hábitat: La identificación de los tipos de hábitat presentes en el tramo 

se realizó teniendo en cuenta los siguientes cinco grupos: 
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¶ Sustratos duros: rocas, piedras y gravas predominantes en zonas de rápidos, 

característicos de la mayor parte de los cauces de montaña y piedemonte. Dominante en 

la mayoría de los cursos altos y menos habituales en los cursos bajos.  

¶ Detritos vegetales (hojarasca, troncos de diferente calibre): los detritos y otros restos 

vegetales que han permanecido sumergidos durante un tiempo relativamente largo (no 

recién caídos) proporcionan una excelente colonización. 

¶ Orillas vegetadas: bancos sumergidos, con raíces y plantas emergentes asociadas a ellos.  

¶ Macrófitos sumergidos: son estacionales y pueden no estar presentes en todos los cauces, 

particularmente en los de tramo alto. 

¶ Arena y otros sedimentos finos: generalmente en zonas de baja corriente y asociados a 

las orillas, aunque puede ser el predominante en algunos cauces. 

 

Figura  3: Muestreo de invertebrados  

 

 

La recolección de las muestras de macroinvertebrados se realizó por medio de una red de mano 

estándar conforme a lo especificado por la norma internacional EN 27828:1994, red que poseía 

una malla de Nytal de 500 ɛm de luz.  

Una vez identificados los tipos de hábitat y el área ocupada por cada uno de ellos, se procedió 

a repartir las unidades de muestreo (kicks) que realizaron entre los distintos hábitats presentes en 
















































































