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CONCLUSIONES del SEMINARIO INTERNACIONAL

ESTRATEGIAS DE ACTUACION EN AGUAS AFECTADAS POR EL MEJILLON
CEBRA

Zaragoza (Espana) - 18 y 19 octubre de 2006

. La primera intervencion (Miguel Aymerich) expuso las directrices vy
criterios que conforman la estrategia espanola frente a las especies
exoticas invasoras.

El panorama mundial va hacia una expansion continuada de las especies
exoticas invasoras, al amparo de la globalizacion.

Existen referencias normativas a diferentes niveles sobre la necesidad de
evitar la introduccion de especies exoticas, desde el Convenio de
Biodiversidad, el Convenio de Berna o en la legislacion espanola (ley 4/89
y Codigo Penal), pero para su aplicacion practica se hace necesario, un
desarrollo normativo mas concreto.

Sobre qué es lo que se ha hecho hasta la fecha, cabe citar el Inventario
Nacional de Biodiversidad, basado en diferentes estudios, con un enfoque
integrador, que aporta una vision de la situacion y debe culminar con el
Catalogo Nacional de Especies Exoticas.

. Segun Sanjeevi Rajagopal, precedente de Holanda, la Peninsula Ibérica ha
resistido hasta hace pocos anos la presion de colonizacion del mejillon
cebra desde Europa (en Francia desde 1865) por la barrera geografica de
los Pirineos y las fronteras administrativas que dificultaban el trasiego de
embarcaciones.

El origen de las poblaciones de mejillon cebra presentes en Espana y la via
de introduccion mas probable, la expuso también Sanjeevi Rajagopal.
Segln este ponente, los estudios de trazabilidad genética realizados
indican que nuestras poblaciones son comunes con las de Francia e ltalia, y
que la via de entrada ha sido el trasiego de embarcaciones de pesca
recreativa.

En cuanto a los efectos del mejillon cebra, son bien conocidos. A nivel
economico los problemas vienen de su capacidad de obturacion de
cualquier captacion o conduccion de agua, con las consecuencias que ello
puede suponer para los usos del agua (reduccion de caudales, menores
rendimientos, mayores costes de mantenimiento,...). Sobre los efectos
ecoladgicos, el mejillon cebra retira seston (materia organica, plancton), lo
que clarifica la columna de agua y provoca cambios en la estructura trofica
del ecosistema. Su actividad reproductora es en mayo-julio y septiembre-
noviembre, en funcion del régimen de temperaturas del medio.
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En cuanto a la tolerancia de la especie se expuso su capacidad frente a la
salinidad y la temperatura y sobre los posibles tratamientos quimicos se
presento un analisis comparado entre la cloracion en continuo y la
intermitente, con dos formas de aplicacion, una con intervalos breves y
otra con intervalos adaptados a los tiempos de cierre y apertura de las
valvas del mejillon. Esta dltima aplicacion se mostré con una eficacia
comparable a la aplicaciéon en continuo, con la ventaja de que se utiliza
menos producto oxidante.

. Concha Duran, de Confederacion Hidrografica del Ebro, presentd el nada
esperanzador panorama actual y reciente (con datos de esta misma
semana), de la distribucién de la especie en la cuenca del Ebro. En 5 afos
de presencia constatada, la especie esta presente en el eje del Ebro y en
las cuatro “esquinas” de la cuenca (Navarra, Logrono, Lleida y Teruel). Es
ademas muy probable que los muestreos mas intensivos que se realizaran
en las proximas semanas, revelen aln mas puntos infectados.

Las actuaciones llevadas a cabo por la CHE se han desarrollado a tres
niveles: a nivel administrativo, con el cierre de accesos en embales
navegables, normas nuevas de manejo de embarcaciones, etc.), a nivel
divulgativo (paneles informativos, jornadas) y a nivel de gestion (EIA del
descenso de nivel del embalse de Riba-roja, Estudio del bajo nivel por
sequia, en el embalse de Mequinenza, etc.). También ha realizado una
valoracion de los danos economicos causados por la presencia del mejillon
cebra en la cuenca del Ebro, con el resultado de unos 3.000.000 euros
hasta la fecha, que seran alrededor de 40 si se extrapolan a 20 afnos.

En cuanto a los trabajos en marcha, se hablo del seguimiento de presencia
de larvas y adultos en rios y embalses de toda la cuenca, del analisis de los
resultados de la sequia del 2006 en las poblaciones de mejillon del
embalse de Mequinenza, de las campanas de divulgacion de la
problematica y de la continuidad en los contactos internacionales para la
mejora de estrategias de actuacion.

. Desde los trabajos realizados en Irlanda e Irlanda del Norte, presentados
por Aoife Thornton y Joanne Livingstone, se explico ciando y como llego el
mejillon cebra. Lo hizo en 1994, aunque su presencia no se hizo manifiesta
hasta 1997, y mediante la importacion de embarcaciones de 2® mano
contaminadas desde Gran Bretana.

Las dos experiencias se han centrado en potentes campanas de
concienciacion social acerca del problema que representa la invasion por
parte de la especie. En el caso de Irlanda esto se ha llevado a cabo en dos
fases, una primera (2004-2006) dedicada a la divulgacion y la
identificacion de los interlocutores y los intereses afectados, para
conseguir implicarles en la vigilancia de la expansion de la especie, y una
segunda fase (2006+), con actuaciones preventivas (fomento de la limpieza
de embarcaciones, estudios cientificos sobre posibles medidas de control,
paneles y adhesivos advertidores, etc.) junto con la creacion de grafismos
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con el mejillon cebra como algo “malo” y el payaso de MacDonald como
algo “bueno”. Finalmente se presentd también una campana infantil
mediante titeres.

De cara al futuro, la idea es seguir con la linea emprendida, pero con mas
apoyo cientifico y avales para modificar la normativa administrativa
existente, como por ejemplo para establecer una matricula para las
embarcaciones, que posibilite un  mayor control sobre ellas, o la
habilitacion de vales o “tickets” para la limpieza de embarcaciones.

En cuanto a las experiencias en Irlanda del Norte, ademas de campanfas de
sensibilizacion, se ha investigado sobre los efectos del mejillon cebra en
los ecosistemas acuaticos y se ha establecido una estrategia de gestion
basada en la identificacion de los vectores de introduccion y dispersion, la
identificacion también de las masas de agua mas vulnerables y la
elaboracion de recomendaciones clave para la prevencion y control de la
dispersion de la especie, con el objetivo futuro de conseguir mantener
“limpios” de mejillon cebra, las masas de agua e mayor valor de
conservacion.

Cerrando la jornada, Henk Jenner hizo una completa exposicion de los
problemas economicos que genera el mejillon cebra y de los métodos de
control existentes de tipo fisico (calor, campos electromagnéticos,
recubrimientos,...) y de tipo quimico (productos oxidantes y no oxidantes),
deteniéndose con detalle en la aplicacion del cloro, por ser el producto
mas utilizado en Holanda. Se mostréo la eficacia de la dosificacion
intermitente de hipoclorito sodico, adaptada a los pulsos de apertura y
cierre de valvas del mejillon cebra. Se trato a nivel general los posibles
productos residuales derivados de la aplicacion de cloro (trihalometanos,
cloraminas,...) y se pronostico un futuro con muchas mas introducciones de
bivalvos en la Peninsula Ibérica, quizas tantos como las 9 especies ya
presentes en Holanda.

Finalmente se expuso, no sin cierta polémica, las bondades del mejillon
cebra como agente depurador de aguas.

En el segundo dia, la primera presentacion ha ido a cargo de Christiane
Fenske, sobre la presencia del mejillon Cebra en Alemania. Si bien se
detecté a partir de 1824, parece ser que formo parte de la fauna
autoctona hasta la dltima glaciacion, que la relegdo hacia el sureste de
Europa. La recolonizacion reciente ha sido basicamente mediante canales
navegables. Aun quedan enclaves en Alemania donde no esta presente.

Hay una cultura de cohabitacion con la especie. En la zona del Rhin, los
problemas se han solucionado mediante tomas de agua a mayor
profundidad y con tratamientos locales diversos en las captaciones y
circuitos de agua industriales y abastecimientos. Hoy el mejillon cebra no
causa un dafo econdmico apreciable en Alemania, donde ademas las
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poblaciones de esta especie han alcanzado un estado de equilibrio muy por
debajo de las densidades puntas alcanzadas tiempo atras.

La presencia del mejillon cebra admite lecturas positivas, dado que en
ambientes muy degradados y de baja heterogeneidad espacial, puede
actuar como un factor diversificador del medio, generando diferentes
habitats para otras especies bentonicas. Sin embargo este aspecto no es
extrapolable a cualquier lugar.

También se utiliza como “sensor biologico” de contaminacion, mediante
equipos que registran los pulsos de apertura y cierre de valvas de
ejemplares testigo, sometidos a exposicion de aguas con posibles
contaminantes.

Como filtrador que es, también clarifica el agua, lo que desde un punto de
vista social le da un rédito como componente positivo de los ecosistemas
acuaticos.

El uso de sustratos artificiales ha permitido reconocer cuales son sus
preferencias, a la hora de introducirlo con finalidades positivas.

En Rusia, tal y como ha expuesto Marina Orlova, la percepcion del
problema es bastante similar a la de Alemania, con una cohabitacion con
la especie desde hace mucho tiempo (1805). Se ha indicado que la zona
Ponto-Caspica de donde procede el mejillon cebra, constituye un
reservorio natural de especies invasoras, dado que ha sido un area donde
han habido grandes cambios en las condiciones del medio (salinidad,
desecacion, etc.), de manera que las especies residentes se han hecho
muy plasticas y adaptables.

Las vias de entrada en Rusia han sido también los grandes canales
navegables, entre la zona Ponto-Caspica, precisamente, y el Baltico.
También se introdujo como alimento para peces. A dia de hoy, los espacios
que siguen libres o con bajas densidades, coinciden con sistemas de aguas
muy poco mineralizadas, lo que refuerza la fuerte dependencia de la
especie, en cuanto a disponibilidad de calcio.

Los efectos del mejillon cebra en los ecosistemas acuaticos, se consideran
en algunos casos positivos por aumentar la heterogeneidad del sustrato
colonizable por otras especies bentonicas (caso de sustratos blandos), pero
los efectos negativos a nivel econdémico (obturaciones, incrustaciones,
etc.) son evidentes y, a nivel ecologico, quedan aspectos por profundizar,
como la intervencién e la especie en el flujo de nutrientes entre la zona
pelagica y la bentonica, y los efectos que ello tiene en el dificil equilibrio
que mantiene el fitoplancton frente al fitobentos.

En Rusia no e ha llevado a cabo una gestion preactiva, sino reactiva. Se
dispone de un programa de seguimiento y control del mejillon cebra, pero
asumiendo la plena convivencia con la especie. Las directrices de este
programa indican la conveniencia de atacar a la especie preferentemente
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en fase larvaria, invertir absolutamente en prevencién y promover la
monitorizacion continuada, tanto de espacios infectados como libres.

Renata Claudi, ha presentado una exposicion general de los métodos de
control y erradicacion existentes, indicando cuales son, segun diversas
experiencias propias, los mas eficientes.

El mejillon cebra entré en Canada y USA en 1988, en el lago Saint Claire.
La empresa hidroeléctrica Notario Power Generation inicié una serie de
trabajos encaminados a controlar los efectos de la presencia de la especie
en sus instalaciones, el resultado de los cuales ha presentado Renata.

De entrada, copiando lo que se hacia en Europa, se optd por la cloracion,
pero buscando optimizar su aplicacion y sin descartar otras opciones, como
el uso de ozono, la radiacion UV o la microfiltracion, entre otras. Por otro
lado para maximizar la eficiencia de los tratamientos, se deben acompanar
de analisis de riesgo de colonizacién en las instalaciones afectables (para
dirigir mas o menos esfuerzos), de supervision por parte de los propios
usuarios del agua afectables (para poder actuar con prontitud) y de
programas de concienciacion social.

Decidir entre un enfoque proactivo o reactivo, depende basicamente, de
las aptitudes que ofrezca el medio o la instalacion frente a los métodos
que le son aplicables, de los efectos colaterales sobre la instalacion y del
grado de infestacion existente.

Tras una rapida exposicion de las opciones de control y erradiccion
existentes. Renata Claudi se ha centrado en experiencias realizadas con
cloracion intermitente, que permitieron mantener la eficacia, con menos
consumo de producto, y por tanto, menos coste de adquisicion, pero
también de decloracion y menos produccion de compuestos derivados
indeseables.

El ozono también dio buenos resultados, incluso para caudales
relativamente altos (9-21 m>/s), pero en USA no esta autorizado. Se ha
ensayado también la aplicacion discontinua de ozono para caudales
pequenos (600 l/s), con buenos resultados.

La filtracion hasta 40 micras, es otra buena opcion para caudales pequenos
(< 1000 L/s), pero se complica, por requerimientos de espacio y
rendimientos, en caudales altos.

La aplicacion de radiacion UV en caudales de 900 /s dio mortandades del
80-90%, pero solo sobre larvas; no afecta a los adultos.

Finalmente nuevas opciones basadas en el encapsulado de toxicos
selectivos, que engafnen al mejillon y eviten que cierre sus valvas, siendo
asi ingeridos, es un campo esperanzador por explorar, junto al de
productos bacterianos, dado que podrian llegar a ser muy selectivos en
cuanto a sus efectos.
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9. EL dltimo ponente, Joseph Bidwell, ha explicado su experiencia en los
Estados Unidos, donde encontré por primera vez en 1988, en tres estados y
en 1995 ya estaba en 23 estados. En la actualidad esta en 26. Esta
progresion sugiere que la expansion del mejillon cebra, esta en una fase
de ralentizacion. De momento no se ha implantado en la mitad occidental
del pais, a pesar de que se sabe que puntualmente ha llegado hasta
California.

Existen dos vias de expansion, la acuatica (por ejes fluviales y conexiones
hidraulicas, canales, etc.) que es muy rapida y la terrestre, mas lenta,
fundamentalmente asociada al trasiego embarcaciones recreativas (la
posibilidad de dispersidon por aves, aunque posible, se intuye remota).

Un estudio realizado sobre los componentes de las embarcaciones
recreativas con myor probabilidad de contribuir a la dispersion de la
especie, indica que son las aguas que quedan en el circuito de
refrigeracion del motor, las de mayor riesgo. Por el contrario, la fijacion
en el casco de la embarcacion, solo es significativa en aquellos casos en
los que estan mucho tiempo en contacto con aguas infestadas y se
produce una fijacion apreciable de adultos.

En el caso concreto del rio Arkansas (Oklahoma), que se expuesto con mas
detalle, el mejillon cebra entré en 1988, y parece ser que una intensa
promocion de la pesca recreativa en sus masas de agua, ha generado una
rapida dispersion. En algunos lagos, en pocos anos (2003-2006) se paso de
30 larvas/litro a cerca de 500/litro, observandose casos de reproduccion
continuada de la especie en unos casos, frente a otros en los que se
concentra en unos pocos meses, en funcion del régimen de temperaturas,
fundamentalmente.

Algun intento de promover un descenso del nivel de embalse para desecar
poblaciones enteras de mejillén cebra, encontraron oposicion por parte de
propietarios locales riberefos y practicantes de actividades acuaticas
recreativas, hasta el punto que se abandono el tema.

Se han registrado episodios de muerte masiva de adultos como
consecuencia e alta temperaturas epilimnéticas y disminucion de la
concentracion de oxigeno disuelto en el agua.

Las practicas de mantenimiento mas habituales en Oklahoma, ademas de
la cloracion, son la limpieza mecanica de captaciones y los recubrimientos
antiadherentes.

Finalmente el ponente indicé una serie de topicos bien extendidos entre la
poblacion americana y que perjudican los programas de control, son los
siguientes: 1) la invasidon es inevitable; 2) la clarificacion del agua que
produce el mejillon cebra es positiva; 3) los efectos negativos de la
especie se exageran (sobre este Ultimo aspecto el ponente hizo hincapié
en el interés que tiene que la difusion mediatica de informacion sobre la
especie, sea mas rigurosa.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


